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The invention relates to a process and a device 
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extinguishing agent (water) is attained and the 
spread of the drops is extended by the admixture 
of preferably liquid inert gas at increased 
pressure in the pipework using a mixing device. 
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(57) Abstract 



tf«. *J%t 'r^'L!! 13 -' 65 *? a J"^ SS !" d ! devicC in which teaer atomisatiOT of the liquid extinguishing agent (water) is attained and 
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(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft cin Verfahien und cine Vorrichtung, bci dcr cine vcrbessertc VerdQsung des fltlssigen Loschmittels (Wasser) und 
eine grdflcre Wurfweite dcr TYopfen durch Zumischung von vorzugsweisc fltlssigcm Inertgas untcr crhohtcm Druck im Rohrlcitungssyslcm 
untcr Verwcndung eincr Mischeinrichtung crreicht wind. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Verdusung von fliissigem Loschmittel in 
stationaren Loschanlagen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Vermischung von 
flussigem und/oder gasfdrmigem Inertgas mit einem flussigen Loschmittel (wie z. B. 
Wasser) und anschlieSender Verdusung zur Feuerbekampfung. Dieses findet 
vorzugsweise in stationaren - und weniger in mobilen Feuerloschanlagen 
Anwendung. 

Oblicherweise werden Sprinkler-, Schaum-, SprQhwasser- und Gasloschanlagen 
verwendet. 

Diese L6schanlagen haben fur besondere Anwendungsfaile auch Nachteile. 
So kommt z. B. bei Sprinkler- und Spruhwasserloschanlagen sehr viel Wasser zum 
Einsatz. Dies kann zu erheblichen Folgeschaden fuhren. Andererseits sind groGe 
Wasservorrate und Maschinenleistungen zu installieren. Schaumloschanlagen 
erfordem einen erhohten technischen Aufwand. Dies fiihrt zu hohen Kosten bei der 
Installation. AuBerdem entstehen hohe Kosten fOrdie Entsorgung. 
Bei Gasloschanlagen, deren Loscheffekt u. a. auf der Absenkung der 
Sauerstoffkonzentration durch Inertisierung im Loschbereich besteht, ist ein 
erheblicher Aufwand far die Absicherung, insbesondere bei C0 2 -L6schanlagen, 
wegen der Personengefahrdung erforderlich. Andere Loschgase, die bisher zum 
Einsatz kamen, wie z. B. Halon, sind zum Teil aus gesetzlicher Vorschrift nicht mehr 
einsetzbar. Weitere Loschmittel, wie z. B. Argon, sind relativ teuer. 

Aufgabe der Erfindung war es, bei stationaren Spruhwasserloschanlagen die fur die 
BrandlSschung notwendige Menge an flussigem Lfischmittel, wie sie Oblicherweise in 
herkdmmlichen Loschanlagen eingesetzt wird, zu verringern. 
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Diese Aufgabe wird dadurch geiest, daft dem flussigen Ldschmittel Inertgas in 
flQssiger und/oder gasfOrmiger' Form vor der DQse, vorzugsweise flussiges Inertgas, 
zugegeben wird. Die Bezeichnung Inertgas bezieht sich hier nicht auf den 
Aggregatzustand zum Zeitpunkt der Zugabe zu dem flussigen L6schmittel, sondern 
das Inertgas kann vorzugsweise flQssig dem flussigen Ldschmittel zugegeben 
werden. 

Die Zugabe von vorzugsweise fliissigem Inertgas kann erfolgen, indem entweder 
dieses mit erhohtem Druck dem LOschmittel Oder das Ldschmittel diesem mit 
erhOhtem Druck zugemischt wird. 

Das flussige LOschmittel (Wasser) wird iiblicherweise im Leitungsnetz mit einem 
Druck von 8-10 bar gefuhrt, unabhangig der Wasserbevorratung, wie z. B. 
Stadtwassemetz, Behalter usw. 

Demgegenuber wird das vorzugsweise flussige Inertgas mit einem erhohten Druck in 
das Leitungsnetz eingespeist. Dies fuhrt in Verbindung mit geeigneten 
Zumischeinrichtungen und Einrichtungen zur Steuerung des Drucks im Leitungsnetz, 
wie z.B. Ruckschlagventil, Absperrventil, Regelventil fur die Medien, zu einer 
DruckerhOhung an Einrichtungen zur Abgabe des flussigen Loschmittels, z. B. 
Loschdusen. 

Hierdurch werden an den LOschdusen nicht nur die Wasseraustritts- 
geschwindigkeiten, sondern auch die Tropfenverteilung und die Wurfweite erhoht. 

Durch unterschiedliche Dusen kfinnen Tropfengrdften und Wurfweiten beeinfluBt 
werden. Insbesondere k6nnen Wurfweiten von bis zu 10 m erreicht werden. 

Bevorzugt wird fliissiges C0 2 zum flussigen LOschmittel Wasser zugegeben. 

Hierbei ist zu beachten, da& durch das Verfahren eine Zweiphasen-Blasenstromung 
(Bubble Flow) erzeugt wird, indem mehr Inertgas zugegeben wird, als in LOsung 
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gehen kann. Durch diese Zweiphasen-Blasenstrbmung im Rohrleitungssystem kann 
an der Diise mit einfachen Mitteln ein Aerosol mit optimaler TropfengrOBe fur die 
BrandbekSmpfung erzeugt werden. 

Der Vorteil hierbei ist, daft sich das vorzugsweise flUssige Inertgas im flOssigen 
Loschmittel unter hohem Druck Qberwiegend lost und auf diese Weise mit den 
erzeugten Tropfen zum Brandherd gefuhrt wird, da der dynamische Vorgang der 
Entgasung langer dauert als die Transportzeit. Dies filhrt zu einer Verbesserung der 
Loschwirkung, weil dadurch im Huge zum Brandherd die Tropfen weiter 
aufgespalten werden, mit dem Vorteil, daft mit dem erzeugten Feinstwassemebel 
ebenfalls verdeckte Feuer besser gelbscht werden kdnnen. 

Obwohl die physikalisch-chemischen Vorgange noch nicht vollstandig abgeklart sind, 
la&t sich feststellen, daS durch das erfindungsgemSfie Verfahren die Flamme durch 
die kinetische Energie des flUssigen Lbschmittels und durch die Entgasung des 
Inertgases am Ort des Brandherdes vom brennbaren Gas getrennt wird. 

Durch die Bildung von Mikrotropfen im Bereich des Brandherdes, insbesondere 
durch die Entmischung von flussigem Loschmittel und Inertgas, wird die Oberflache 
des fliissigen Lbschmittels erheblich vergro&ert. Das Inertgas (z. B. C0 2 ) absorbiert 
zusatzlich Strahlungsenergie, und die Verdampfung des flUssigen Lbschmittels 
entzieht dem Brand Energie. Dadurch wird der EnergieuberschuG im Brandbereich 
soweit reduziert, daS ein hoher Lbscheffekt erreicht wird, der allein bei der 
Verwendung von Mikrotropfen ohne Beimischung von vorzugsweise flussigem 
Inertgas nicht zu erzielen ist. 

Die Menge des zugegebenen Inertgases wird optimiert. Bei Verwendung von 
vorzugsweise C0 2 kann die Optimierung entweder bereits bei der Projektierung 
erfolgen, indem eine Hdchstmenge an C0 2 in bezug auf das Lbschobjekt festgelegt 
wird. 
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Bevorzugt ist aber, daB die Menge des zugegebenen, insbesondere ftOssigen 
Inertgases, wie z. B. C0 2 , in Abhangigkeit von der Konzentration im Loschbereich 
wahrend der Ldschung geregelt wird, urn dem maximalen MAK-Wert von 10 000 
ppm bzw. wie bei Inergen-Loschanlagen ublich (< 4 Vol.%), nicht zu Oberschreiten. 

Nach einem weiter bevorzugten Verfahren wird die Menge des zugegebenen, 
vorzugsweise fliissigen Inertgases zusatzlich nach dem Brandverlauf geregelt. 

Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, die, neben 
einer Zufuhr fur flussiges LOschmittel und Abgabeeinrichtungen fur flOssiges 
Ldschmittel, dadurch gekennzeichnet ist, daG wenigstens ein Reservoir fur flOssiges 
Inertgas und wenigstens eine Zumischeinheit fur das Mischen von flussigem 
Loschmittel und vorzugsweise flUssigem und/oder gasformigem Inertgas vorgesehen 
ist. Diese spezielle Zumischeinheit wird vorzugsweise horizontal Oder vertikal vor den 
Diisen ins Rohrleitungsnetz montiert. 

Bevorzugt ist an der Vorrichtung wenigstens ein Detektor zur Bestimmung der 
Konzentration des Inertgases im Loschbereich mit wenigstens einer 
Auswerteeinrichtung, und diese mit wenigstens einer Regeleinrichtung zur Regelung 
der Menge des vorzugsweise fIGssigen Inertgases verbunden. 

Weiter bevorzugt ist eine Vorrichtung, bei der ein Detektor zur Bestimmung des 
Brandverlaufs angeordnet ist. 

Dieser Detektor kann mit dem Detektor zur Bestimmung der Konzentration des 
Inertgases im Loschbereich eine Einheit bilden und insbesondere als kombinierte 
MeBeinrichtung fur elektro-magnetische Strahlung sowie nach dem Prinzip der 
Rauchmelder und WSrmemelder ausgebildet sein. 
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Nach einer weiter bevorzugten Gestaltung der Vorrichtung sind die Offnungswinkel 
der Abgabeeinrichtungen fur fliissiges Ldschmittel einstellbar, wobei der Offnungs- 
winkel von der zugemischten, vorzugsweise flQssigen Inertgasmenge bestimmt ist. 
Anhand einer schematischen Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels werden das 
erfindungsgemaSe Verfahren und die Vorrichtung naher erlautert. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung weist neben den ublichen Leitungen und 
geeigneten Absperreinrichtungen am Loschwassereintritt ein Ruckschlagventil (9) 
auf. In der Zumischeinheit (3) wird das Ldschwasser mit dem aus dem Reservoir (2) 
ausstrdmenden flussigen Inertgas vermischt. Zwischen Reservoir (2) und 
Zumischeinheit (3) sind geeignete Absperreinrichtungen und ein Steuerventil (8) 
angeordnet. 

Das Steuerventil ist bevorzugt mit einer Auswerteeinrichtung (7) fur einen Detektor 
(6) fQr die den LOschbereich (4) definierenden Ldschdusen (5) verbunden. 
Die Absperreinrichtungen werden z. B. uber eine nicht dargestellte 
Brandmeldeanlage geoffnet und nach einer VerzOgerungszeit, in Abhangigkeit von 
der Wasserzufuhrung, wird das Regelventil (8) geschaltet. 
Diese Schaltung kann das Regelventil (8) auf intermittierenden oder auf 
kontinuierlichen DurchfluG schalten, um den Weg fur das flussige Inertgas als 
Druckerhohungs- und Inertisierungsmedium freizugeben. 

Der Druck und die Temperatur in dem Rohrsystem kann durch das Verhaltnis des 
Inertgases und durch die pro Zeiteinheit abgegebene Loschmittelmenge eingestellt 
werden. 



Das Gas geht nach der Zumischung wahrend der Verweildauer im Rohrsystem und 

aufgrund des erhdhten Druckes in der Ldschfliissigkeit in Losung. 

Im Rohrsystem erfolgt damit eine Volumen- und somit auch Druckerhohung. 
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Je grCfter der Druck und je tiefer die Temperatur des Ldschmediums ist. desto mehr 
flussiges Inertgas kann in Ldsung gebracht werden. 

Da die Masse der Zweiphasen-Blasenstromung gegenOber Wasser kleiner ist, 
verringert sich der FlieSwiderstand im Rohrnetz mit dem Vorteil, daft kleinere 
Querschnitte gewahlt werden konnen. 

Bei Austritt des Loschmittels aus der Duse und dem Weg zum Brandgut entmischt 
sich das Loschmedium in seine Komponenten bei gleichzeitiger Aerosolbildung des 
flussigen Loschmittels. Ein grofter Anteil des Gases gelangt jedoch ohne 
Entmischung direkt in die Brandzone. 

Bei optimaler Projektierung oder in Verbindung mit dem Detektor (6) und 
Auswerteeinrichtung (7) bleibt die in den Loschbereich (4) abgegebene C0 2 -Menge 
unterhalb der Toxizitatsgrenze. 

Das Wasser tritt, je nach eingesetzter Duse, beim Verlassen des Rohrsystems 
vorerst als Strahi aus und zerkleinert sich in feinste Tropfen erst auf dem Flug zum 
Brandherd, wodurch grdliere Wurfweiten erzielt werden, bzw. es tritt als feinste 
Tropfen mit geringer Reichweite aus. 
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Patentansprtiche 

1 Verfahren zur Verdusung von flussigem Ldschmittel in stationaren 
Loschanlagen, dadurch gekennzeichnet, 

daft dem Ldschmittel Inertgas in flilssiger und/oder gasfdrmiger Form, zur 
Erzeugung einer Zweiphasen-Blasenstremung (Bubble Flow), vorder Duse 
zugegeben wird. 



Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft dem Loschmittel als Inertgas C0 2 zugegeben wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daft vorzugsweise die Inertgase intermittierend zugegeben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daft die zugegebene Inertgasmenge grdfter ist als jene, die in Ldsung mit dem 
flussigen Loschmittel geht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft die in der Rohrleitung strdmenden Mittel am Austritt der Rohrleitung 
derart verdiist werden, daft sie ein Aerosol (Wassernebel) bilden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Menge des zugegebenen flussigen und/oder gasfdrmigen Inertgases 
in Abhangigkeit von der Inertgaskonzentration im Ldschbereich geregelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daft die Menge des zugegebenen flussigen und/oder gasfdrmigen Inertgases 
nach dem Brandverlauf geregelt wird. 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Verdusung mittels Loschdusen mit regelbarem Ofifnungswinkel 
erfolgt und der Offnungswinkel in Abhangigkeit vom Brandherd und von 
Brandverlauf, insbesondere mittels des Druckes an den L6schdusen, geregelt 
wird. 

9. Vorrichtung zum Verdusen von flussigem Loschmittel in stationaren 
Loschanlagen mit einer Zufuhr (1) fur flussiges Loschmittel und mit 
Abgabeeinrichtung (5) for flussiges und/oder gasformiges Loschmittel, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft wenigstens ein Reservoir (2) fiir Inertgas vorgesehen ist und wenigstens 
eine Zumischeinheit (3) vor den Abgabeeinrichtungen (5) angeordnet ist. 

1 0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

daft als Zumischeinheit ein Behalter angeordnet ist, in dem das flCissige 
und/oder gasformige Inertgas kontinuierlich dem durchstrOmenden 
Loschmittel zugegeben wird. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens ein Detektor (6) zur Bestimmung der Konzentration des 
Inertgases im Loschbereich (4) mit wenigstens einer Auswerteeinrichtung (7) 
und diese mit wenigstens einer Regeleinrichtung (8) zur Regelung der Menge 
des Inertgases verbunden ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens ein Detektor zur Bestimmung des Brandverlaufs und zur 
Steuerung der LSschung angeordnet ist. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Ausgabeeinrichtungen (5) fur flussiges Loschmittel einstellbare 
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Offnungswinkel aufweisen und der Offnungswinkel in Abhangigkeit von der 
zugemischten vorzugsweise flQssigen Inertgasmenge einstellbar ist. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 10. September 1997 (10.09.97) eingegangen 
ursprttngliche AnsprUche 1, 6, 7, 9, 10 und 13 geSndert; 
alle weiteren Anspruche unverSndert (3 Seiten)] 

1 . Verfahren zur Verdusung von flussigem Loschmittel in Loschanlagen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS dem Loschmittel Inertgas in flussiger Form zur Erzeugung einer 
Zweiphasen-Blasenstrdmung (Bubble Flow), vor der Duse zugegeben wird, 
wobei das Inertgas mit einem gegenuber dem Loschmittel erhfihten Druck 
eingegeben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS dem Loschmittel als Inertgas C0 2 zugegeben wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daS vorzugsweise die Inertgase intermittierend zugegeben werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daR die zugegebene Inertgasmenge groBer ist als jene, die in Losung mit dem 
flussigen Loschmittel geht. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dali die in der Rohrleitung strbmenden Mittel am Austritt der Rohrleitung 
derail verdust werden, da(i sie ein Aerosol (Wassernebel) bilden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Menge des zugegebenen flussigen Inertgases in Abhangigkeit von 
der Inertgaskonzentration im Loschbereich geregelt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

dali die Menge des zugegebenen flussigen Inertgases nach dem Brandverlauf 
geregelt wird. 

GEANOERTES BLATT (ARTIKEL 19) 
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8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Verdusung mittels LSschdiisen mit regelbarem Offnungswinkel 
erfolgt und der Offnungswinkel in Abhangigkeit vom Brandherd und von 
Brandverlauf, insbesondere mittels des Druckes an den LoschdQsen, geregelt 
wird. 

9. Vorrichtung zum Verdusen von flussigem Loschmittel in Loschanlagen mit 
einer Zufuhr (1) fur flQssiges Loschmittel und mit Abgabeeinrichtung (5) fur 
flussiges Inertgas, dadurch gekennzeichnet, dalS 

wenigstens ein Reservoir (2) fur das Inertgas vorgesehen ist und wenigstens 
eine Zumischeinheit (3) vor den Abgabeeinrichtungen (5) angeordnet ist. 

1 0. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dali als Zumischeinheit ein Behalter angeordnet ist, in dem das flQssige 
Inertgas kontinuierlich dem durchstromenden Loschmittel zugegeben wird. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens ein Detektor (6) zur Bestimmung der Konzentration des 
Inertgases im Loschbereich (4) mit wenigstens einer Auswerteeinrichtung (7) 
und diese mit wenigstens einer Regeleinrichtung (8) zur Regelung der Menge 
des Inertgases verbunden ist. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daft wenigstens ein Detektor zur Bestimmung des Brandverlaufs und zur 
Steuerung der Loschung angeordnet ist. 
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1 3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausgabeeinrichtungen (5) fOr flQssiges Lbschmittel einstellbare 
Offnungswinkel aufweisen und der Offnungswinkel in Abhangigkeit von der 
zugemischten flussigen Inertgasmenge einstellbar ist. 
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